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SOLICITANTE: 

 
ELENCA, S.R.L. 

 
 

ENSAYO: 
 

Determinación de la Resistencia al Fuego. 
 

• Norma ensayo: UNE-EN 1366-1:2000 
• Muestra: Conducto de ventilación vertical con fuego 

exterior y fuego interior 
 

 Fabricante: Kompozitor Müanyagipari Fejleztö Kft 
 Referencia: “FURANFLEX XP”  
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Los resultados de este Informe de Ensayo hacen referencia única y exclusivamente a las muestras ensayadas, y no al 
producto en general. 
 

“Este informe de ensayo detalla el método de construcción, las condiciones de ensayo y los resultados obtenidos cuando el 
elemento de construcción descrito se ensaya siguiendo el procedimiento descrito en UNE-EN 1363-1:2000. Cualquier 
desviación significativa con respecto al tamaño, detalles de construcción, cargas, tensiones, límites de la muestra o extremos 
de ésta que no estén incluidos en el campo de aplicación directa de los resultados de ensayo especificados en el método de 
ensayo correspondiente, no estará cubierta por este informe de ensayo”. 
 

La información contenida en este Informe de Ensayo tiene carácter confidencial, por lo que el Laboratorio no facilitará 
a terceros información relativa a  este Informe de Ensayo, salvo que lo autorice el Solicitante. 
 

El presente Informe de Ensayo no debe reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito del Laboratorio  
 

 
SOLICITANTE 
 

ELENCA, S.R.L. 
Via Guttuso 5/A 
42019 - Scandiano  (Italia) 
 

Fecha de aceptación de presupuesto: 04-Jul-2011 
 
MUESTRAS DE ENSAYO 
 

Tipo de muestra:  Conducto de ventilación vertical con fuego interior 
y exterior 

Fabricante: Kompozitor Müanyagipari Fejleztö Kft 
Referencia: “FURANFLEX XP”  

 
ENSAYOS REALIZADOS 
 

Ensayo de Resistencia al Fuego según UNE-EN 1366-1:2000 
 
 

Fecha ensayo:    25-ago-2011 
Lugar de realización del ensayo: Instalaciones de Arganda del Rey 
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1.-  MUESTRAS DE ENSAYO 
 

Recepción: 01-ago-11 
 
− Unidades: Palets de ladrillo cerámico, mortero de cemento y arena, y varias cajas de Furanflex 

con accesorios para montaje. 
− Todos los componentes de las muestras se reciben en cajas. 
− Las muestras has sido enviadas y seleccionadas por el solicitante. 

 
 

Descripción: 
 
Las principales características descriptivas de las muestras han sido suministradas por el solicitante. 
Dicha información se incluye en el Anexo 8 del presente Informe de Ensayo. 
 
Los datos de la muestra verificados por el laboratorio son los siguientes: 
 
 
8570A (Conducto tipo A fuego exterior): 

 
• Conducto (Pared exterior): 

- Material:  ladrillo macizo estándar. 
- Espesor (mm): 110 
- Unión :  Mortero de cemento y arena  estándar proporción (1:4). 
- Espesor de llaga (mm): 10 - 15 mm. 
- Sección interior (mm): 1000 x 500 
- Longitud (mm): 3250 expuesto + 150 paso forjado + 2000 no expuesto 
- Acabado superficial: Fina capa de agua con cemento para tapar posibles grietas que le 

dan un aspecto ligeramente grisáceo.  
• Conducto (Pared interior): 

- Material: Revestimiento mediante Furanflex 
- Espesor final (mm): 4 - 7 mm 
- Sección interna final (mm): 980 x 480 aprox. 

 

• Paso de forjado: 
- Dimensión hueco (mm): 1345 x 840 
- Anchura sellado perimetral (mm): 60 mm 
- Sellado: Ver fig 1. 
 

 

1000  

980 

FuranFlex 

Losa de hormigón 

15
0 

Masilla Nonfire (Kraft) 

Fibra cerámica  
25 mm y  
96 kg/m3 

Chapa galvanizada 45x100 x1 

Masilla refractaria 
Quiadsa 

“Brick-cen CA1500” 

Conducto (ladrillo) Figura 1:  Detalle del sellado 

3 x 25
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8570B (Conducto tipo B fuego interior): 
 

• Conducto (Pared exterior): 
- Material:  ladrillo macizo estándar. 
- Espesor (mm): 110 
- Unión :  Mortero de cemento y arena  estándar proporción (1:4). 
- Espesor de llaga (mm): 10 - 15 mm. 
- Sección interior (mm): 1000 x 250 
- Longitud (mm): 3250 expuesto + 150 paso forjado + 2000 no expuesto 
- Aberturas:  Dos aberturas a 200 mm de la cara inferior del forjado de                 

500 x 125 mm tal y como indica la norma. 
 

• Conducto (Pared interior): 
- Material: Revestimiento mediante Furanflex 
- Espesor final (mm): 4 - 7 mm 
- Sección interna final (mm): 900 x 210 aprox. 
 

• Paso de forjado: 
- Dimensión hueco (mm): 1350 x 600 
- Anchura sellado perimetral (mm): 65 mm 
- Sellado: Ver fig 1. 

 
 

2.-  ENSAYOS REALIZADOS 
 

Ensayo según la norma UNE-EN 1363-1:2000 "Ensayos de Resistencia al Fuego. Parte 1: Requisitos 
generales" UNE-EN 1366-1:2000 "Ensayos de Resistencia al fuego de instalaciones de servicio.     
Parte 1: Conductos". 

 
 
3.- MONTAJE DE LAS MUESTRAS 

 
Obra soporte 

 
La obra soporte estándar elegida ha sido: “RÍGIDA DE ALTA DENSIDAD” 
 
El tipo de obra soporte normalizada elegida por el solicitante para la realización del ensayo es un 
forjado de hormigón armado HA-25IIa/20/B con un canto de 150 mm y unas dimensiones exteriores 
totales de 4400 mm x 3400 mm con dos agujeros de 1345 x 840 y 1350 x 600 mm. 
 
Fecha de finalización del forjado:  06-jul-2011 
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Montaje 
 

Una vez colocado el forjado se construyeron ambos conductos con ladrillo cerámico  macizo de          
110 mm.  Junto con el mortero de cemento y arena se añadieron aditivos para el secado rápido. 
Posteriormente se procedió  instalar el sistema Furanflex. 
Este sistema es básicamente un saco que por medio de presión y calor en forma de vapor hace que el 
producto, al hincharse, se pegue a las paredes del conducto y éste polimerice quedando una 
superficie rígida y estanca. 
 
Una vez finalizada la aplicación del FuranFlex se rellenó con fibra cerámica las esquinas 
redondeadas  del producto. Tras cortar la parte sobrante de la parte superior del sistema, se cerró la 
parte superior del conducto con rasilla cerámica y masilla refractaria. 
Todas las aberturas realizadas en el conducto (las normativas y las realizadas para la extracción de 
aire interior) se sellaron con masilla refractaria para asegurar la estanquidad del sistema. 
 
A continuación se procedió al sellado del conducto con la obra soporte. Para ello se rellenó la 
cavidad existente entre las paredes externas del conducto y las paredes de la losa de hormigón con 
fibra cerámica de 96 kg/m3 y se selló la superficie tanto expuesta como no expuesta con masilla 
refractaria Brick-cen CA1500. Una vez seco, se colocó por la cara no expuesta una capa de masilla 
Nonfire (Kraft) para colocar encima 3 capas de fibra cerámica comprimida de 100 mm de ancho 
aproximadamente. En la parte superior y con ayuda de la masilla anterior se colocó un perfil angular 
de chapa galvanizada de 45 x 100 x 1 mm. 
 
Fecha de finalización del montaje: 01-ago-2011 

 
 

4.- CONDICIONES DE ENSAYO 
 

Temperatura del horno.  
Curva de calentamiento 

Según el programa térmico descrito por la Norma  
UNE-EN 1363-1:2000. 

Presión en el interior del horno 
Durante el ensayo, se ha mantenido una presión (*) media de  
(15,1 ± 2) Pa en la sonda situada a 0,75 m de la cara no 
expuesta del forjado. 

Depresión de funcionamiento 
El ensayo se realizó sometiendo a la muestra 8570A a una 
depresión forzada de funcionamiento en el interior del 
conducto de (300 ± 15) Pa. 

Temperatura ambiente (ºC) ≡ T0 25 Condiciones ambientales al 
inicio del ensayo Humedad relativa (%) 32 

 
(*) NOTA: Junto con esta muestra (conducto tipo A) se realizó simultáneamente un ensayo de 

conducto de tipo B. Debido a este hecho, se puede observar en el gráfico de presión 
(Anexo 5) unos aumentos de presión específicos y determinados como consecuencia del 
bypass conducto-ventilador indicado en el apartado 10.2.2 de la norma de ensayo            
UNE-EN 1366-1:2000 
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5.-  RESULTADOS 
 
La duración del ensayo fue de 64 minutos. 
El ensayo fue detenido por mutuo acuerdo con el solicitante transcurridos 64 minutos. 
 
 
Observaciones durante el ensayo 

 
Minuto  Observación 

   

0 ...... Se inicia ensayo. Hora 10 h 29 min 19 s 

10 ...... Se paga uno de los quemadores y se procede a rearmarlo.  

15 ...... Sin cambios reseñables. 

25 ...... Se realiza el by-pass del conducto B. Se controla la integridad del conducto 
observándose  una ligera emisión de gases por las juntas, sin consecuencias.  

30 ...... Sin cambios reseñables en ambas muestras. Finaliza el proceso de by-pass 

36  Se observa fluctuación en la medida de la depresión del conducto A, 
posiblemente consecuencia de la condensación en la unidad de refrigeración. 

40  Se abren las válvulas de drenaje sin observarse la salida significativa de líquido. 

41  Se observa una grieta delgada en la pared del conducto justo debajo de la salida 
del conducto acoplado para forzar el tiro de aire interno. 

45 ...... Sin cambios reseñables 

46 ...... Prosiguen las oscilaciones en la depresión. 

48 ...... 

Se drena la unidad de condensación observando la salida de líquido. Se aumenta 
la frecuenta del variador para incrementar el caudal pero ni se observa una 
recuperación de la depresión ni un aumento del caudal. Se revisan todas las 
conexiones del sistema sin observarse nada anómalo. 

55 ...... Se procede nuevamente al by-pass del conducto B. Se observan que las juntas 
están ennegrecidas. Estanqueidad del sistema correcto. 

60 ...... Prosiguen los problemas para recuperar la depresión del conducto A. Se sigue 
aumentando la velocidad del ventilador de extracción sin recuperarse la presión. 

64 ...... Fin del ensayo por mutuo acuerdo con el solicitante. 
 
 

 
 
Observaciones tras el ensayo 

 
Tras el ensayo y una vez apagados los ventiladores de extracción, se observa que la unidad de 
condensación está atascada por efecto de la cantidad de condensado en su interior, se procede a 
purgar y se enciende de nuevo el ventilador para alcanzar 300 Pa de depresión. Se observa que el 
caudal es muy superior a 150 m3/h, y por tanto fuera del límite marcado por la norma. 
 
Se considera como minuto de fallo el minuto 45 a partir del cual no es posible mantener la depresión 
en el interior del conducto A. 
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Tras desmontar el conducto se llega a la conclusión de que el problema no ha sido la estanquidad 
interna del Furanflex, si no la estanquidad del recubrimiento exterior de ladrillo; ya que no es posible 
asegurar una estanquidad única entre el conducto de conexión que genera la depresión interna y el 
Furanflex, por tanto la depresión también se genera en parte por la estanquidad de la parte realizada 
con obra. 

 
 
 
 

Expresión de resultados 
 

  Muestra nº 
  8570A 
   

 Integridad (E) ....................................................................................... 45 minutos 
    

 Criterio de comportamiento   
     

 Tampón de algodón Inflamación o combustión sin llama del tampón ............ 64 minutos(S) 
    

 
 

Galgas ∅ 6 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga 
desplazándose más de 150 mm a lo largo de la 
abertura. 

............ 64 minutos(S) 
    

 Galgas ∅ 25 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga ............ 64 minutos(S) 
    

 
 

Llamas sostenidas > 10 s Aparición de llamas sostenidas de duración 
superior a 10 s en la cara no expuesta de la 
muestra. 

............ 64 minutos(S) 
    

 
 

Caudal de fuga < 142 m3/h El caudal de aire medido en el conducto es 
superior a 15 m3/(m2h) en condiciones normales, 
referidos a la superficie interna del conducto 
expuesta al fuego. 

............ 45 minutos 

 

 Aislamiento Térmico (I) .................................................................................. 64 minutos(S) 
    

 Criterio de comportamiento   
     

 
 

Temperatura media No se supera en 140 ºC la temperatura media 
inicial de la muestra. ............ 64 minutos(S) 

    

 
 

Temperatura máxima No se supera en 180 ºC la temperatura inicial de 
cada termopar. ............ 64 minutos(S) 

 

 Fuga de Humos (S) .................................................................................. 45 minutos 
    

 Criterio de comportamiento   
     

 

 

Caudal de fuga <  95 m3/h El caudal de aire medido en el conducto es 
superior a 10 m3/(m2h) en condiciones normales, 
referidos a la superficie interna del conducto 
expuesta al fuego. 

............ 45 minutos 

 
 

(S): Ensayo detenido por mutuo acuerdo con el solicitante. 

Ejemplo de fractura en recubrimiento exterior de obra 
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  Muestra nº 
  8570B 
   

 Integridad (E) ....................................................................................... 64 minutos(S) 
    

 Criterio de comportamiento   
     

 Tampón de algodón Inflamación o combustión sin llama del tampón ............ 64 minutos(S) 
    

 
 

Galgas ∅ 6 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga 
desplazándose más de 150 mm a lo largo de la 
abertura. 

............ 64 minutos(S) 

    

 Galgas ∅ 25 mm Aberturas en la muestra que dejen pasar la galga ............ 64 minutos(S) 
    

 
 

Llamas sostenidas > 10 s Aparición de llamas sostenidas de duración 
superior a 10 s en la cara no expuesta de la 
muestra. 

............ 64 minutos(S) 
    

 

 Aislamiento Térmico (I) .................................................................................. 64 minutos(S) 
    

 Criterio de comportamiento   
     

 
 

Temperatura media No se supera en 140 ºC la temperatura media 
inicial de la muestra. ............ 64 minutos(S) 

    

 
 

Temperatura máxima No se supera en 180 ºC la temperatura inicial de 
cada termopar. ............ 64 minutos(S) 

 
 

(S): Ensayo detenido por mutuo acuerdo con el solicitante. 
 
 

"Debido a la naturaleza de los ensayos de comportamiento al fuego y la consecuente dificultad de 
cuantificar la incertidumbre de la medida de la resistencia al fuego, no es posible aportar un grado 
conocido de exactitud en el resultado”. 
 
El campo de aplicación directa de los resultados de ensayo se describe en el apartado 13 de la norma 
UNE-EN 1366-1:2000. 
 

 
 
 

Arganda del Rey, 20 de octubre de 2011 
 

 
 

Fdo: Agustín Garzón Cabrerizo 
Director Técnico del Laboratorio 
de Resistencia al Fuego 
Director Técnico del LICOF  
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Anexo 1 
Croquis de las muestras ensayadas. 
Disposición de equipos de medida. 
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Anexo 2 
Gráficos de evolución de temperaturas 
en la cara No Expuesta 
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Evolución de Temperaturas en  la obra soporte 
de la Muestra 8570A 
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Evolución de Temperaturas en  el sellado 
de la Muestra 8570A 
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Evolución de Temperaturas en  cara No expuesta del conducto
de la Muestra 8570A 
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Evolución de Temperaturas en  la obra soporte 
de la Muestra 8570B 

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
Tiempo (min)

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (º
C

)

T29 T30 T31 T32
 

Termopares (T) 

Documento firmado digitalmente
Documento firmado digitalmente



Anexo 2 
Gráficos de evolución de temperaturas 
en la cara No Expuesta 

 Informe de Ensayo nº 8570/11
 

El presente Informe de Ensayo no debe reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito del Laboratorio Página 17 de 49
 

 
 
 

Evolución de Temperaturas en  el sellado 
de la Muestra 8570B 
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Evolución de Temperaturas en  cara No expuesta del conducto
de la Muestra 8570B
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Fotografía nº 1 
 

Construcción conducto “tipo A” 

Fotografía nº 2 
 

Construcción conducto “tipo B” (Paso de forjado) 

 

 

Fotografía nº 3 
 

Detalle interno de obra exterior del conducto tipo A  
una vez finalizado 
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Fotografía nº 4 
 

Comienzo de aplicación del recubrimiento interno 
mediante Furanflex 

Fotografía nº 5 
 

Equipo para instalación de Furanflex 

 
 

Fotografía nº 6 
 

Sellado con fibra cerámica del hueco entre el conducto  
y el forjado, y aplicación de masilla 

Fotografía nº 7 
 

Masillas utilizadas para sellado del paso de forjado 
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Fotografía nº 8 
 

Aspecto final del sellado del paso de forjado 

Fotografía nº 9 
 

Aspecto final del sellado por la cara Expuesta al fuego 
(Conducto B) 

 

Fotografía nº 10 
 

Aspecto interior una vez finalizada la aplicación del 
revestimiento interior mediante Furanflex 

Fotografía nº 11 
 

Instalación final antes del inicio del ensayo 
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Fotografía nº 12 

 
Aspecto de las muestras 8570A y 8570B  

en el minuto 25 del ensayo 

Fotografía nº 13 
 

Grieta en el conducto 8570B 

Fotografía nº 14 
 

Aspecto del sellado a los 45 minutos de ensayo 

Fotografía nº 15 
 

Aspecto de las muestras 8570A y 8570B  
en el minuto 60 del ensayo 
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Fotografía nº 16 
 

Aspecto de la cara Expuesta de la muestra 8570B  
tras finalizar el ensayo 

Fotografía nº 17 
 

Aspecto de la cara Expuesta de la muestra 8570A  
tras finalizar el ensayo 

Fotografía nº 18 
 

Aspecto del recubrimiento interior (Furanflex)  
tras el desmontaje del ensayo 

Fotografía nº 19 
 

Aspecto interior del Furamflex  
tras el desmontaje del ensayo 
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